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^] (54) Title: METHOD FOR BRIGHTENING WORKPIECES BY POWDER COATING 

® (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM AUFHELLEN VON WERKSTUCKEN DURCH PULVERBESCHICHTUNG 

00 (57) Abstract: The invention relates to a method for optically brightening workpieces by powder coating the workpiece with more 
3^ than 2 ppm of an optical brightening agent and with power containing a white pigment, resin and, optionally, additional auxiliary 
agents. After coating the workpiece, the coating material is burned in. 

Q (57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung oprisch aufgehellter Werkstucke durch Pulverbeschichtung des Werkstiicks mit 
mehr als 2 ppm optischem Aufheller, sowie Weisspigment, Harz und gegebenenfalis weitere Hilfsstoffe enthaltenden Pulver, und 
^* nachfolgendes Einbrennen des Beschichtungsmaterials. 
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Verfahren zum Aufhellen von Werkstucken durch Pulverbeschichtung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufhellen von Werkstucken, 
indem man diese einer Pulverbeschichtung mit optischen Aufhellern unterzieht. 

Fur Gegenstande des taglichen Bedarfs ist haufig die Farbe weili erwunscht. Es 
besteht daherdie Notwendigkeit, Werkstucke, die fQr die Herstellung solcher 
10 Gegenstande verwendet werden, in weili auszufuhren. Gemali Stand der Technik 
wird als weifies Pigment hauptsSchlich Rutil (Ti02> verwendet. Auf diese Weise 
weiR gefarbte Gegenstande zeigen aber einen unerwunschten Gelbton. 

Die vorliegender Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand also darin, ein 
15 Verfahren aufcufinden, durch welches ein weifSerer Farbton bei der 

Pulverbeschichtung von Werkstucken mit Weiftpigmenten erzielt werden kann. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, dass optische Aufheller in solchen 
Pulverbeschichtungen verwendet werden konnen. 

20 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung optischer Aufheller in Mengen von 
50 bis 1000 ppm, bezogen auf die Gesamtmasse des Beschichtungsmaterials bei 
der Pulverbeschichtung von Werkstucken mit Weilipigmenten und Harzen. 

25 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung optisch 
aufgehellter Werkstucke durch Pulverbeschichtung des Werkstucks mit einem 50 
bis 1000 ppm optischen Aufheller, sowie Weilipigment, Harz und gegebenenfalls 
weitere Hilfsstoffe enthaltenden Pulver, und nachfolgendes Einbrennen dieses 
Beschichtungsmaterials. 

30 
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Die Pulverbeschichtung von WerkstGcken erfolgt im allgemeinen nach zwei 
Verfahren: 

1 . Elektrostatische Pulverbeschichtung 
5 2. Pulverbeschichtung nach Wirbelsinterverfahren 

Bei der elektrostatischen Pulverbeschichtung wird das Pulver durch PrelJIuft mit 
geringem Druck zur Spruhpistole gefQhrt und im Spruhkopf durch eine angelegte 
Hochspannung (30 - 140 kV) bei max. 0,2 Ampere elektrostatisch aufgeladen 

10 (Corona-Aufladung). Alternativ dazu gibt es auch die Tribo-Aufladung, wobei die 
Pulverpartikel mit hoher Geschwindigkeit an einer Oberfiache entlang gerieben 
werden, wodurch sie sich aufladen. Zwischen dem geerdeten Werkstuck und dem 
SprOhkopf entsteht ein elektrostatisches Feld, in dem die geladenen 
Pulverteilchen in Richtung der Feldlinien zum Werkstuck fliegen und sich dort 

1 5 niederschlagen. 

Die gleichen Aufhelleffekte erzielt man wenn man an Stelle der elektrostatischen 
Pulverbeschichtung das sogenannte Wirbelsinterverfahren verwendet. 

20 Bei diesen Verfahren wird ein auf Temperaturen von 200 - 400°C erwSrmtes 
WerkstQck aus Metall, Glas, oder Keramik fQr kurze Zeit in ein aufgewirbeltes 
thermoplastisches Kunststoffpulver eingetaucht, wobei dieses auf dem heilien 
Werkstuck zu einem zusammenhangenden Film schmilzt und dabei den 
optischen Aufheller lost und zur Fluoreszenz bringt. Auf diese Art und Weise sind 

25 kompliziert gestaltete und groUflachige Werkstucke bequem optisch aufzuhellen. 
Detailangaben zum Wirbelsinterverfahren konnen aus Kunststoffe, Bd. 59, 1969, 
Heft 10, Seiten 655 bis 658, entnommen werden. Ein ahnliches Verfahren das 
sich eignet, Werkstucke mittels Pulverbeschichtung aufzuhellen, ist das 
elektrostatische Wirbelbadverfahren. Die Fluidisierung des Beschichtungspulvers 

30 erfolgt bei diesem Verfahren nicht mit Druckluft, sondern durch einen 
elektrostatischen Vibrator der aus einer plattenformigen Elektrode a und 
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stabformigen Elektroden b gebildet wird. Zwischen a und b liegt eine 
Wechselspannung von ca. 12 Voit. Die zwischen den Elektroden liegenden 
Pulverteilchen werden dadurch standig umpolarisiert und stolien sich gegenseitig 
ab. Gleichzeitig werden sie von dem ebenfalls standig umpolarisierten Boden der 
5 Beschichtungskammer abgestofJen. Dies fuhrt zu einem heftigen Aufwirbeln des 
Pulvers. 

Die Abscheidung der Pulverteilchen erfolgt rein elektrostatisch durch eine 
zusatzliche regulierbare Gleichspannung von maximal 50 kV, die zwischen den 
10 Elektroden und den geerdeten Werkstucken anliegt 

Entsprechend der Zusammensetzung der Pulvermaterialien werden die Pulver 
einem Einbrennprozess von 160 - 220°C Qber eine Dauer von 10 bis 20 min auf 
dem WerkstOck eingebrannt. Eine Detailbeschreibung beider Verfahren findet 
15 man in "Journal fOr Oberflachentechnik" 1995/2, Seiten 22 bis 28. Die zur 

Anwendung gelangenden Harze weisen folgende chemische Grundstrukturen auf: 

A) Temperaturhartbare Pulverlacke 

20 Acryl-Derivate (Epoxy) 

Polyanhydride aliphatischer CarbonsSuren 

Acrylderivate (OH) 
Isocyanate 

25 

Acrylderivate (Saure) 
Triglycidylisocyanurate (TGIC) 

Acrylderivate (GMA) 
30 Dodecandiocsaure (DDA) 
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Epoxy-Derivate 

Acceleriertes Dicyandiamid (DICY) 
Substituiertes Dicyandiamid 
Salz einer Polycarbonsaure/cyclische Amidine 
5 Imidazole/Imidazoline 

Polyester mit Carbonsaure-Endgruppen (COOH) HYBRID (Mischung) 
Lineare Phenolharze 

Cresol-IMovolake (basierend auf Phenol, o-Cresol, Novolak-Glycidether) 

10 Polyester (COOH) 

Epoxy HYBRID (Mischung) 
Triglycidylisocyanurat (TGIC) oder Alternative 

Polyester (OH) 
15 Isocyanate 

B) Thermoplastische Pulverlacke 

Polyolefine 
20 Polyethylen 
Polypropylen 

Vinyl polymere 
PVC 
25 Andere 

Polyamide 
Polyester 
Celluloseester 
30 Andere 
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Zusatzlich mit dern Basisharz konnen Additive wie FliefJmittel, Blockierungsmittel, 
Fullstoffe, wie BaS0 4 oder CaC0 3 und Pigmente wie Ti0 2 eventuell in 
Kombination mit organischen oder anorganischen Pigmenten eingesetzt werden. 
Auch Mattierungsmittel und Wachse finden als Additive Anwendung. 
5 Die Materialien werden vorgemischt und uber Ein- bzw. Zweiwellenextruder bei 
Temperaturen von 90 bis 130°C zu einer breiten Masse verschmolzen, nach dem 
AbkOhlen gebrochen, vermahlen und vorzugsweise mittels eines 100// Siebes 
gesiebt. Hauptsachlich verwendetes Pigment bei Weifiartikel ist Ti0 2 (Rutil), 
welches in Mengen bis zu 35 %, bezogen auf das Basisharz verwendet werden 
10 kann. 

Die optischen Aufheller kSnnen als Einzelprodukte oder in Mischung eingesetzt 
werden, wobei durch das Mischen auch synergistische Effekte erzielt werden 
konnen. Es besteht auch die Moglichkeit, die Aufheller mit zusatzlichen Additiven 
15 zu versehen wie Nuancierfarbstoffe oder Pigmente, Fluoreszenzfarbstoffe oder 
Pigmente, welche zu verbesserten Weilieffekten oder zu charakteristischen 
Kombinationseffekten zwischen Aufheller und Pigment oder Farbstoff fuhren 
kann. 

20 Ferner kann der Aufheller auch in Form eines Masterbatches der Pulvermischung 
zugegeben werden. 

Die Menge an eingesetztem Aufheller richten sich nach der Loslichkeit des 
Produktes im zugrunde liegenden Harzmaterial. Zum Kompensieren eines 

25 naturlichen Gelbstiches sind Aufhellermengen von ca. 2 bis zu 50 ppm 

ausreichend, wobei die Wirksamkeit des Aufhellers und die eingesetzte Menge an 
Ti0 2 eine entscheidende Rolle spielen. Im allgemeinen liegen die eingesetzten 
Aufhellermengen zwischen 50 und 1000 ppm, bevorzugt zwischen 100 und 
500 ppm. Hohere Mengen sind nur dann sinnvoll, wenn sich der Aufheller imHarz 

30 gut lost. 
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Die so aufgehellten Werkstucke konnen vielfachen Verwendungszwecken 
zugefiihrt werden, wie z.B. Kuhlschranken, Waschmaschinen, Elektroherden, 
Beschichtung von Stahlmobeln, Gartenmobeln, TrennwSnden u.v.a.m. Dabei hat 
sich auch gezeigt, dafc die aufgehellten Artikel eine sehr gute Lichtechtheit 
5 aufweisen. 

Optische Aufheller, welche sich fur das vorliegende Verfahren bevorzugt eignen, 
sind durch folgende Strukturen gekennzeichnet. 

1 0 Nichtionische Aufheller der Formeln (1) - (8): 




(D 

worin Ri und R 2 unabhangig voneinander H Oder (Ci-C 6 )-Alkyl, A = N oder C und 
15 X eine Bindung uber 1 ,4-Naphthylen-, 2,5-Thiophen-, 2,5-Furan- f 1 ,4-Phenylen-, 
Ethylen-, Stilben-, Styryl- Oder Imidazolyleinheiten bedeuten; 




20 wobei X = O oder S, R 3 in 5-Stellung ein H- oder Cl-Atom, eine Methyl- oder 

Phenylgruppe und R4 ein H-Atom, oder R 3 und R4 beide eine Methylgruppe in 5, 
6- oder 5, 7-Stellung, n = 0 oder 1 und B eine Cyano- oder Carbo-CC!^)- 
alkoxygruppe oder eine Gruppe der Formeln: 
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R 6 



bedeuten, worin R 5 (C r C 6 )-Alkyl, (d-CeJ-Chloralkyl, (Ci-C 4 )-alkoxy-(Ci-C 4 )alkyl, 
Hydroxy-(Ci-C 4 )-alkyl oder eine Gaippe der Formel -(CH2CH 2 0) n -R, mit n = 2 oder 
3 und R = Wasserstoff oder (C 1 -C 4 )-Alkoxyphenyl, R 7 = (Ci-C 4 )-AIkyl und R 8 = 
Cyano- oder Carbo-(C r C 4 )-alkoxy bedeuten; 




(3) 

wobei die CN-Gruppen gleich oder unterschiedlich in o, m, p-Stellung sich 
befmden konnen; 



O-Alkyl 




4 

^— O-Alkyl 
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(5) 



wobei R 9 Wasserstoff Oder Alkoxy-, R 10 Alkoxy- und Rn Alkyl-, Alkoxyalkyl- oder 
Dialkylaminoalkyl bedeuten; 



fYY' 



^13 

(6) 




N(R 7 ) 2 



O O 



(6a) 



wobei R12 = Phenyl oder die Gruppe der Former. 




10 



ci— 

: N 



und R13 eine der Gruppen der Formeln: 

Alkyl 



CO 



15 

bedeuten. 
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10 worin R 14 jeweils unabhangig fur OH, NH 2 , CHd-OO-Alkyl. O-Aryl, NH-(Ci-C 4 )- 
Alkyl, N-((Ci-C 4 )-Alkyl) 2 , N-((Ci-C 4 )-AlkylH(Ci-C4)-Hydroxyalkyl) > N-((Ci-C 4 )- 
Hydroxyalkyl) 2 , NH-Aryl, Morpholino, S-fCVO-Alkylaryl Oder CI und M fur Na + , 
K + , NH 4 + oder 

NH (4 . a) Ra stent, worin a = 1, 2 oder 3 und R = C r C 4 -Hydroxyalkyl, insbesondere 
15 C2-Hydroxyalkyl ist, wobei die stochiometrischen Indizes der Sulfonatgruppen von 
der Art des Restes Ru abhangig sind, namlich davon, wie viele solcher Gruppen 
diesen Rest tragen kann; 
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wobei Ari und Ar 2 unabhangig voneinander substituierte oder unsubstituierte 
Arylreste und R15 und Ri 5 s die gleich oder verschieden sein kdnnen, Wasserstoff, 
5 (Ci-C 4 )-Alkyl oder Phenyl bedeuten; 




(11) 

worin Ar 3 und Ar 4 unabhangig voneinander Phenyl-, Diphenyl- oder Naphtylreste 
10 bedeuten, die weitere Substituenten wie Hydroxy, (Ci-CeJ-Alkyl-, (Ci-C 6 )-Alkoxy-, 
Halogen, Hydroxyalkyl-, Amino-, Alkylamino-, Acylamino-, Carboxyl-, 
Alkoxylcarbonyl-, Sulfonsaure-, Sulfosaureester-, Alkylsulfonyl-, Arylsulfonyl-, 
Sulfonyl- und Suifonamidgruppen tragen konnen; 
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worin Ri 6 Halogen oder (CrC 6 )-Alkyl, R17 eine substituierte oder unsubstituierte 
(CrC 6 )-Alkoxycarbonyl-, (d-CeJ-Alkylsulfonyl-, Sulfonamid- oder Sulfonsaure- 
Gruppe mit m = 0; 1 ; 2 oder 3 bedeuten; 




SO,— CH 2 — C(CH 3 ) 2 — SO3M 




S0 2 — CH 2 — C(CH 3 ), — SCLM 



(12a) 



(12b) 




S0 2 — CH 2 -CH 2 — SO3M 



10 



(12 c) 
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(S0 3 M) 



mit Rib = H. Alkyl, Oxalkyl, Halogen, CN, COO-(C r C 4 )-Alkyl Oder CO-N[(Ci-C 4 )- 
Alkyl] 2 , m = 0 Oder 1 und n = 0 Oder 1 ; 




worin n = 0 oder 1 bedeutet; 
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worin n = 0 oder 1 bedeutet; 
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worin die Sulfonatgruppen an beliebigen Positionen der aromatischen Systeme 
stehen kOnnen. 
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S0 0 — CH 0 — ChL OH 



S0 2 — CH 2 — CH 2 — OH 



(23a) 



(23b) 



Bei den kationischen optischen Aufhellern handelt es sich urn Verbindungen von 
Formeln mit Pyrazolingrundstruktur, welche in der Salzform vorliegen, also Saure- 
Additionssalze sind. Als Sauren kommen hierfur solche in Betracht, die farblose 
Anionen haben, wie z. B. d-C3-Alkanoate, Ci-C 4 -Alkanphosphate, C1-C4- 
Alkansulfonate, C2-C 3 -Hydroxyalkanoate, Alkansulfonate, Phosphit, Sulfamid, 
Halogenide, Methosulfat, p-Toluolsulfonat, vorzugsweise solche, die gute 
Wasserloslichkeiten aufweisen. Darunter sind auch Verbindungen der Formeln 
(24) bis (30) zu verstehen: 



Ar ft 




R 19 



Ar K 



(24) 



worin Ar 5 und Ar6 unabhangig voneinander substituierte Oder unsubstituierte 
Arylreste und R i9 Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl Oder Phenyl bedeuten. 



WO 01/18130 



PCT/EP00/08243 



16 




CH-N 
/ % Ar 8 (25) 

Worin Ar 7 und Ar 8 unabhangig voneinander Phenyl-, Diphenyl- Oder Naphtylreste 
bedeuten, die weitere Substituenten wie Hydroxy, Ci-C 6 -Alkyl-, Ci-C 6 -Alkoxy, 
5 Halogen, Hydroxyalkyl, Amino-, Alkylamino-, Acylamino-, Carboxyh 

Alkoxycarbonyl-, Sulfonsaure-, Sulfonsaureester-, Alkylsulfonyl-, Sulfonyl- und 
Sulfonamidgruppen tragen konnen, und R19 die obige Bedeutung hat. 

Besonders zu erwShnen sind Verbindungen der Formel: 




worin R20 Wasserstoff, Halogen oder CrCe-Alkyl, R21 eine substituierte oder 
unsubstituierte CrC 6 -Alkoxycarbonyl-, CrC 6 -Alkansulfonyl- t Sulfonamid- oder 
15 Sulfonsaure-Gruppe, m = 0; 1; 2 oder 3 bedeuten und R19 die obige Bedeutung 
hat. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel: 

/ 
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H< \ 7 



/ 
R 19 



CH— N 
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worin A eine Gruppe der Formeln: 



n-X 



(27) 




, R 20 R 24 





bedeutet und worin R22 substituiertes Oder unsubstituiertes Ci-C 6 -Alkylen, CrCr 
Alkylen-0-(d-C6)-Alkylen, (CrC 6 )-Alkylen-CONH-(Ci-C 6 )-Alkylen, (Ci-C 6 )- 
Alkylen-CONH-fd-Ce^Alkylen, -NH-(C 2 -C 4 )-Alkylen oder (C 2 -C 4 )-Hydroxyalky!en- 
10 NH-(C2-C 4 )-HydroxyaIkylen, R23 unabhangig voneinander Wasserstoff, (Ci-C 6 )- 
Alkyl, 

(C 2 -C 6 )-Hydroxyalkyl oder jeweils zwei Reste R23 zusammen mit N-Atom eine 
Morpholino-, Pyrrolidino-, Piperidino-, N-Alkylpiperazino- oder 
N-Hydroxyethylpiperazinogruppe, R 24 und R 2 5 unabhangig voneinander 
15 Wasserstoff, Methyl, oder Chlor bedeuten, R 19 die obige Bedeutung hat, n = 0 
oder 1 und X ein farbloses Anion ist. 



Als gebrauchliche Pyrazolin-Aufheller kommen vor allem die Verbindungen der 
folgenden Formel in Frage: 
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worin A eine 4-Chlorphenylgruppe und R 2 6 eine Gnjppe der folgenden Formeln 
darstellt: -NH 2 , -C 2 H 4 N(CH 3 )2, -CH 2 CHCH 3 N(CH 3 ) 2 , -C 2 H 4 OC 2 H 4 N(CH 3 )2, 
5 -CH(CH 3 )CH 2 N(CH3) 2 oder A eine 2-Methyl-4,5-dichlorphenyIgruppe und R 2 6 eine 
Gruppe der Formel -C 2 H 4 N(CH 3 ) 2l (CH 2 ) x -OCOR 27 oder (CH 2 ) x -OCOR 28t x eine 
Zahl von 1 bis 4, R 27 Ci-C 6 -, vorzugsweise Ci-C 3 -Alkyl oder Ci-C 6 -, vorzugsweise 
Ci-C 3 -Hydroxyaikyl, R 28 Wasserstoff oder CrC 6 -, vorzugsweise d-C 3 -Alkyl 
darstellen. 

10 

Als Ci-Ce-Alkylreste kommen unverzweigte und verzweigte Alkylreste, wie der 
Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyh und Hexylrest in Betracht. Entsprechendes 
gilt for die Ci-C 8 -Alkoxygruppen und fOrdie Ci-Ce-Alkylengruppen. 

15 Weitere Verbindungen kationischer Natur sind BenzimidazoUbenzofuran-Derivate 
oder Benzimidazol-benzoxazol-Derivate der allgemeinen Formel: 



R 31 

(29) 



20 wobei X = N, oder CH sein kann und R 29 Ci-C^AIkoxy, R 30 und R 3 i unabhangig 
voneinander bis C 4 -Alkyl und An" fur ein farbloses Anion wie oben beschrieben 
steht. 



Weitere Verbindungen kationischer Natur sind auf Cumarin-Basis, aufgebaut. 
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R 34 




'33 



(30) 



worin R 32 Wasserstoff, Halogen oder CH 2 COOH t R 33 Wasserstoff, Phenyl, 
COO-(C r C 4 )-Alkyl oder eine Gruppe derfolgenden Formel sein kann: 

5 



und R34 0-(Ci-C 4 )-Alkyl, N[(Ci-C 4 )-AlkyQ2, NH-CO-(Ci-C 4 )-Alkyi oder eine Gruppe 
der Formeln 

10 



wobei R 37 , R 38 und R 39 unabhSngig voneinander Wasserstoff, d-C 4 -Alkyl oder 
15 Phenyl bedeuten. Die Einsatzkonzentrationen an optischen Aufhellern konnen 
erstaunlicherweise sehr niedrig liegen. Bezogen auf die Praparationsmischung 
werden schon mit 0,01 % handelsubliche Aufhellermischungen bzw. 0,001 % 
Wirksubstanz deutliche Weilieffekte erzielt 





20 Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formeln 31 - 37 oder 
Mischungen davon 
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5 

wenn ein Polyester-, Polyolefin-, Polyvinylchlorid-, Celluloseester- oder 
Epoxymaterial aufgehellt werden soil. 

Fur Pulver auf Polyamid- und Polyurethanbasis eignen sich besonders 
10 Verbindungen der Formeln 9 bis 23, wahrend kationische optische Aufheiler der 
Formeln 24 bis 30 bevorzugt zum Aufhellen von sauregruppenhaltigen 
Pulverpolymeren verwendet werden. 

Beispiele 

15 Sofem nicht anders gekennzeichnet, bedeuten alle %-Angaben 
Gewichtsprozente. 

Beispiel 1 

Eine Mischung bestehend aus 
20 70 Teilen eines Copolymers aus Polyester-Triglycidyl-isocyanurat (TGIC) 
14 Teilen BaS0 4 (®Blankfix N) 
16 Teilen Ti0 2 (®Kronos 2310) 
wird bei 110°C extrudiert (Doppelwellenextruder). 
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Das heifie Produkt wird uber eine wassergekiihlte Rutsche zwischen zwei 
Kuhlwalzen geleitet, zu einer Platte gepreftt und auf Raumtemperatur gekuhlt. 
Das Material wird manuell gebrochen und anschlieliend in einer Retschmuhle (2M 
100) ohne ProduktQberhitzung zerkleinert. Durch anschlieflendes Sieben werden 
5 Anteile von > 90 pm entfernt. 

Die Beschichtung erfolgt mittels einer ITW Gema PB-1 Pistole bei einer 
Einstellung der Steuereinheit von 30 kV und 30 jjA. Der Forderluftdruck betrSgt 
1,6 bar. Das an einem Draht und Erdungsbalken aufgehangte Stahlblech wird in 
10 einem Abstand von 20 cm beschichtet und an Gittern zum Einbrennen 

bereitgehalten. Es wird 20 min auf 180°C erhitzt. Die erzielte SchichtstSrke betragt 
200 pm und deckt damit den Untergrund ab. 

Die Wei&effekte werden nach der Formel von Ganz/Grielier gemessen. Es 
15 werden 10 Weiligrad-Einheiten erzielt. 

Beispiel 2 

Es wird wie in Beispiel 1 gearbeitet Die Pulvermischung erhalt jedoch zusatzlich 
0,02 %eines Aufhellers der Formel 30. Der erzielte WeiEeffekt betragt 63 
20 Einheiten. 

Beispiel 3 

Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Erhitzt wird jedoch auf 200°C wahrend 10 
min. Der erzielte WeiBeffekt betragt 1 1 Einheiten. 

25 

Beispiel 4 

Es wird wie bei Beispiel 2 gearbeitet. Erhitzt wird jedoch auf 200° C wahrend 10 
min. Der erzielte WeilXeffekt betragt 64 Einheiten. 

30 Beispiel 5 

Es wird wie unter 1 und 2 beschrieben gearbeitet. dabei wird ein "Schwarz Ober 
Weifi-Tragerblech" verwendet. Die applizierte Schichtdicke betragt 120 pm. 
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Es werden folgende WeifJeffekte erzielt: 



Schwarz Weili 
Ohne Aufheller 37 WG 99 WG 

Mit 0,02 % eines Aufhellers der Formel (32) 88 WG 143 WG 



Beispiel 6 

Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Zum Einsatz gelangen jedoch 35 % Ti0 2 
und 49 % Harz. Man erzielt einen WeiBgrad von 66 Einheiten. Gibt man der 
10 Mischung noch 0,03 % eines Aufhellers der Formel 32 hinzu, so wird der 
WeiBeffekt auf 

78 Einheiten gesteigert. Das so aufgehellte Blech zeichnet sich durch eine sehr 
gute Lichtechtheit aus. 

1 5 Beispiel 7 

Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Als optische Aufheller werden jedoch 0,02 % 
Aufheller der Formel 32 eingesetzt. Man erhalt einen WeiUgrad von 72 Einheiten. 

Beispiel 8 

20 Es wird wie unter 1 gearbeitet. Als optische Aufheller werden 0,03 % eines 

Aufhellers der Formel 34 eingesetzt. Man erhalt einen Weiligrad von 69 einheiten. 

Beispiel 9 

Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Als optische Aufheller werden 0,03 % eines 
25 Aufhellers der Formel 35 verwendet. Man erhalt einen Weiligrad von 73 
Einheiten. 
Beispiel 10 

Eswird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Als optische Aufheller werden 0,03 % eines 
Aufhellers der Formel 36 eingesetzt. Man erhalt einen Weifleffekt von 
30 70 Weiligradeinheiten. 
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Beispiel 1 1 

Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Als Harz werden jedoch 56 Telle eines 
Polyurethanderivats, hergestellt durch Umsetzung eines Hydroxypolyesters mit 
einem Isocyanat verwendet. Als Aufheller werden 0,05 % eines Aufhellers der 
5 Formel 12c eingesetzt. Der Anteil an Ti0 2 betragt 30 Teile. Man erhait einen 
Weilieffekt von 68 Einheiten. Arbeitet man ohne Aufheller, so werden nur 
57 Einheiten erzielt. Das aufgehellte Werkstuck zeichnet sich durch eine sehr 
gute Homogenitat und Lichtechtheit aus. 
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Patentanspruche 

1. Verwendung optischer Aufheller in Mengen von mehr als 2 ppm, bezogen 
auf die Gesamtmasse des Beschichtungsmaterials bei der Pulverbeschichtung 
von WerkstOcken mit Harzen. 

2. Verfahren zur Herstellung optisch aufgehellter Werkstiicke durch 
Pulverbeschichtung des Werkstucks mit mehr als 2 ppm optischem Aufheller, 
sowie Harz und gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe enthaltendem Pulver, und 
nachfolgendes Einbrennen des Beschichtungsmaterials. 

3. Verfahren gemall Anspruch 2, wobei die Beschichtung als 
elektrostatische Pulverbeschichtung Oder als Pulverbeschichtung nach dem 
Wirbelsinterverfahren durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, worin das Beschichtungsmaterial 
zusatzlich ein WeiUpigment enthalt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, worin das WeiBpigment T1O2 enthalt. 
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